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Пояснительная записка
    Рабочая учебная программа по астрономии предназначена для учащихся 10-11 классов по авиационному профилю, которая разработана в соответствии со следующими нормативно-правовыми инструктивно-методическими документами:	
1. Федеральный закон Российской Федерации от 29 декабря 2012 г. N 273-ФЗ "Об образовании в Российской Федерации"
2.  Федеральный компонент Государственного образовательного стандарта общего образования, утверждённым приказом Минобразования России от 05.03.2004 г. №1089 «Об утверждении федерального компонента государственных стандартов начального общего, основного общего и среднего (полного) общего образования» (в ред. Приказов Минобрнауки России от 03.06.2008 № 164, от 31.08.2009 №320, от 19.10.2009 № 427, от 10.11.2011 № 2643, от 24.01.2012 № 39, от 31.01.2012 № 69.
3. Примерной программы среднего общего образования по астрономии, созданной на основе федерального компонента государственного образовательного стандарта.
4. Основной образовательной программы среднего общего образования МАОУ «СОШ №25»
5. Авторская учебная “Программа по астрономии 10–11 класса”, Балакин М.А. 2012г. Положения о рабочей программе учебных предметов (в соответствии с ФК ГОС) МАОУ «СОШ № 25»
6. БУП -2004, утвержденного приказом Минобразования РФ № 1312 от 09. 03. 2004 г.
7. Положения о рабочей программе учебных предметов (в соответствии с ФК ГОС) МАОУ «СОШ № 25»

Изучение астрономии на уровнесреднего общего образования направлено на достижение следующих целей:
- освоение знаний об окружающем мире, Вселенной, галактиках, Солнечной системе, масштабах окружающего мира, методах измерения астрономических величин; законах развития Вселенной; методах научного познания природы и формирование на этой основе представлений о физической картине мира;
- овладение умениями проводить наблюдения, выдвигать гипотезы и строить модели, устанавливать границы их применимости;
- применение знаний по астрономии и астрофизике для объяснения явлений природы, решения астрономических и физических задач, самостоятельного приобретения и оценки достоверности новой информации физического содержания; использование современных информационных технологий для поиска, переработки и предъявления учебной и научно-популярной информации по астрономии и физике;
- развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей в процессе решения астрономических и физических задач и самостоятельного приобретения знаний, выполнения наблюдений, подготовки докладов, рефератов и других творчески работ;
- воспитание духа сотрудничества в процессе совместного выполнения задач, уважительного отношения к мнению оппонента, обоснованию высказываемой позиции, готовности к морально-этической оценке использования научных достижений, уважения к творцам науки и техники, обеспечивающим ведущую роль физики в создании современного мира техники;
- использование приобретенных знаний и умений для решения практических, жизненных задач, рационального природопользования и защиты окружающей среды, обеспечения безопасности жизнедеятельности человека и общества, понимания места человека во Вселенной.

УМК по астрономии включает в себя:
Учебник: Воронцов-Вельяминов. Астрономия. 11 кл.: Учеб. для общеобразоват. учеб.заведений. – М.: Дрофа, 2002.- 224 с.: ил.,8 л. цв. вкл.

Технология  обучения:проблемное изложение. 

Форма организации: урок.








Планируемые результаты освоения программы
знать:
· в систему астрономии положены наблюдения, выполняемые с помощью современных наземных и космических радио- и оптических телескопов;
· созвездие - это участок неба, включающий в себя звёзды и другие постоянно находящиеся в нём астрономические объекты, в пределах строго определённых границ;
· небесная сфера - это воображаемая сфера, в центре которой находится наблюдатель, на
· небесной сфере возможны угловые измерения;
· суточное вращение небесной сферы - следствие вращения Земли вокруг оси;
· изменение вида неба в течение года - результат обращения земли вокруг Солнца;
· видимое суточное вращение небесной сферы и годичное движение Солнца по эклиптике убеждают нас в том, что наблюдаемые явления природы надо тщательно изучать, чтобы понять их истинную причину;
· введение различных систем счёта времени вызвано потребностями жизни и производственной деятельности людей;
· на протяжении многих веков господствовали геоцентрические системы мира, поддерживающие церковью;
· в ХVI в. Николай Коперник обосновал гелиоцентрическую систему мира, которая правильно отражает строение Солнечной системы и лежит в основе научного мировоззрения;
· Меркурий и Венера - нижние планеты, остальные - верхние;
· законы Кеплера и закон всемирного тяготения - основа небесной механики; по этим же
· законам происходит движение искусственных небесных тел;
· астрономическая единица - основная единица расстояний в Солнечной системе (1 а. е. = 149,6 млн. км);
· по каким именно характеристикам планеты делятся на две основные группы, что представляют собой их атмосферы, что известно об их поверхностях и внутреннем строении, какие сведения о планетах и их спутниках были получены с помощью космической техники;
· Луна - спутник Земли и ближайшее к Земле небесное тело;
· астероиды, кометы, метеорные тела и метеориты образуют комплекс малых тел Солнечной системы; какова природа этих небесных тел;
· Солнце - единственная звезда в Солнечной системе, источник энергии на Земле, это довольно обычная звезда Вселенной, которая не является уникальной по своим физическим характеристикам;
· звезды находятся от нас на различных расстояниях и движутся в пространстве, среди них есть сверхгиганты, гиганты и карлики, которых очень много во Вселенной;
· многие звезды образуют двойные (и кратные) системы;
· основываясь на знании физических характеристик Солнца и звезд и законах физики, установленных на Земле, можно построить модели внутреннего строения Солнца и звезд;
· звезды - раскаленные плазменные шары, равновесие обычных звезд обеспечивается равенством сил тяготения и сил внутреннего давления плазмы;
· в отличие от практически стационарных звезд, сходных с Солнцем, существуют пульсирующие звезды (например, цефеиды) и взрывающиеся (сверхновые);
· в охваченной астрономическими наблюдениями части Вселенной существуют миллиарды галактик;
· мир галактик чрезвычайно разнообразен: он далеко не исчерпывается спиральными, эллиптическими и неправильными галактиками;
· самые далёкие объекты Вселенной - квазары, находятся от нас на расстоянии в несколько миллиардов световых лет;
уметь:
· пользоваться ПКЗН и по ней узнавать, какие созвездия видны в данный момент времени; 
· определять по ШАК и ПКЗН какие планеты, и в каких созвездиях видны на небе в данное время;
· отыскивать на небе созвездия и наиболее яркие звёзды в них;
· объяснять: а) смену времен года на Земле и других планетах; б) смену фаз Луны; в) почему с Земли видна одна сторона Луны; г) как происходят солнечные и лунные затмения;
· находить планеты на небе, отличая их от звёзд;
· работать с таблицами, содержащими важнейшие сведения о Земле, Луне и планетах;
· на основе анализа многообразия условий на планетах делать вывод о возможности существования жизни в пределах Солнечной системы;
· опровергать на основе научных данных суеверия, связанные с Луной, затмениями, появлением комет и метеоров;
использовать:
· материал темы на практике в повседневной жизни и быту, приводить примеры взаимосвязи явлений природы и познаваемости окружающего нас мира;

Содержание учебного материала
Астрометрия
Введение: предмет астрономия. Ориентировка на звёздном небе. Летнее – осеннее небо. Легенды звёздного неба.Элементы небесной сферы. Системы координат. Измерение времени. Суточное движение небесной сферы. Решение задач по теме «Суточное движение небесной сферы». Видимое годовое движение Солнца.Решение задач по теме «Видимое годовое движение Солнца».Подвижная карта звёздного неба. Координаты звёзд. Суточное движение звёзд.
Небесная механика 
Законы Кеплера. Движение тел в поле сил тяготения.Гравитационные манёвры. Искусственные спутники. Космонавтика.Решение задач на движение тел в полях сил тяготения.Луна. Движение Луны. Лунные и Солнечные затмения.Приливы. Зона Роша.Состав и строение Солнечной системы: планеты земной группы
Состав и строение Солнечной системы: планеты гиганты. Состав и строение Солнечной системы: малые тела Солнечной системы. Границы Солнечной системы. Пояс Койпера. Сфера Хилла. Ориентировка на звёздном небе. Зимнее - весеннее небо. Легенды звёздного неба. Звёзды, созвездия, туманности, галактики
Уроки – посещения планетария:«Астрометрия».  «Солнечная система» «Телескопы»

Методы астрофизических исследований 
Магнитное поле Земли. Роль земного магнетизма в жизни планеты.Движение заряженных частиц в однородном и неоднородном магнитном поле.Движение заряженных частиц в комбинированных полях.
Измерение расстояний в астрономии. Параллакс.Расстояния до звёзд. Решение задач.Визуальные наблюдения звёздного неба. Зимнее небо.Блеск и цвет звёзд. Светимость. Закон Стефана – Больцмана.
Астрофотография.Внеатмосферная астрономия. Искусственные спутники земли.Электромагнитные волны. Свойства ЭМВ. Шкала ЭМВ.Распространение радиоволн.Радиотелескопы. Радиоастрономия.Оптические системы.Телескопы. Рефлекторы и рефракторы. Обнаружение экзопланет. Фотографические методы. Методы затмений. Гравитационное линзирование. Инфракрасное, ультрафиолетовое, рентгеновское излучения. Инфракрасные телескопы, ультрафиолетовые, рентгеновские телескопы.Гамма - квантовая астрономия. Нейтрино. Нейтринная астрономия.Спектры электромагнитных колебаний. Спектральный анализ.Эффект Доплера. Скорости звёзд. Расширение Вселенной. Элементы общей теории относительности.

Солнце 
Солнце. Строение Солнца. Внутреннее строение Солнца.Источники энергии Солнца. Ядерные реакции.
Солнечно – Земные связи.

Звезды, туманности, галактики, Вселенная 
Звёзды. Массы и размеры звёзд.Разные звёзды. Двойные, кратные, переменные звёзды.Диаграмма Герцшпрунга– Рассела. Эволюция звёзд.Туманности. Галактики.Эволюция Вселенной. Современные представления и гипотезы об эволюции Вселенной. Антропный принцип






         В МАОУ «СОШ № 25» с 2013-2014 учебного года введены профильные классы – авиационные. В соответствии со спецификой данного профильного обучения был введёнпредмет астрономии – из расчёта 1 час в неделю.

Тематический план 
10 класс

	
	Тема курса
	Количество часов по программе
	Количество контрольных работ

	1.
	Астрометрия 
	11
	1

	2.
	Небесная механика 
	15
	1

	3.
	Уроки – посещение планетария 
	3
	-

	4.
	Обобщение материала.
	6
	-

	5
	Итоговая контрольная работа
	1
	1



11 класс

	
	Тема курса
	Количество часов по программе
	Количество контрольных работ

	1.
	Методы астрофизических исследований 
	21
	1

	2.
	Солнце 
	3
	-

	3.
	Звезды, туманности, галактики, Вселенная
	9
	-

	4.
	Итоговая контрольная работа
	1
	1



































Календарно-тематическое планирование по астрономии 
10 класс

	№ п/п
	Наименование раздела, тем
	Дидактические единицы, раскрывающие содержание раздела, тем
	Наименование контрольных работ
	Примерные сроки

	1

	Астрометрия 

	1. Введение: предмет астрономия
2. Ориентировка на звёздном небе. Летнее – осеннее небо. Легенды звёздного неба.
3. Элементы небесной сферы
4. Системы координат
5. Измерение времени 
6. Суточное движение небесной сферы 
7. Решение задач по теме «Суточное движение небесной сферы»
8. Видимое годовое движение Солнца.
9. Решение задач по теме «Видимое годовое движение Солнца».
10. Подвижная карта звёздного неба. Координаты звёзд. Суточное движение звёзд.
11. Контрольная работа № 1 «Астрометрия»

	



















Контрольная работа 
	1 четверть

















	
	
	12. 
	
	2 четверть

	2





























	Небесная механика 
.



























	1. Задача Кеплера 
2. Законы Кеплера
3. Движение тел в поле сил тяготения.
4. Гравитационные манёвры. Искусственные спутники. Космонавтика.
5. Решение задач на движение тел в полях сил тяготения.
6. Луна. Движение Луны
7. Лунные и Солнечные затмения.
8. Приливы. Зона Роша.
9. Состав и строение Солнечной системы: планеты земной группы
10. Состав и строение Солнечной системы: планеты гиганты
11. Состав и строение Солнечной системы: малые тела Солнечной системы
12. Границы Солнечной системы. Пояс Койпера. Сфера Хилла. 
13. Ориентировка на звёздном небе. Зимнее - весеннее небо. Легенды звёздного неба
14. Звёзды, созвездия, туманности, галактики
15. Контрольная работа № 2 «Небесная механика»
16. Урок – посещение планетария 
17. № 1 «Астрометрия»
18. Урок – посещение планетария
19. № 2 «Солнечная система»
20. Урок – посещение планетария 
21. № 3 «Телескопы»
	





























Контрольная работа 
	








	
	
	13. 
	
	3 четверть





















	
	
	14. 
	
	4 четверть

	
	
	15. 
	
	

	
3
	Обобщение материала 

	1. Ориентировка на звёздном небе.
2. Элементы небесной сферы
3. Подвижная карта звёздного неба
4. Итоговая контрольная работа
	





Контрольная работа
	




Календарно-тематическое планирование по астрономии 
11 класс

	№ п/п
	Наименование раздела, тем
	Дидактические единицы, раскрывающие содержание раздела, тем
	Наименование контрольных работ
	Примерные сроки

	1






































	Методы астрофизических исследований 



































	1. Магнитное поле Земли. Роль земного магнетизма в жизни планеты.
2. Движение заряженных частиц в однородном и неоднородном магнитном поле.
3. Движение заряженных частиц в комбинированных полях.
4. Измерение расстояний в астрономии. Параллакс.
5. Расстояния до звёзд. Решение задач.
6. Визуальные наблюдения звёздного неба. Зимнее небо.
7. Блеск и цвет звёзд. Светимость. Закон Стефана – Больцмана.
8. Астрофотография.
9. Внеатмосферная астрономия. Искусственные спутники земли.
10. Электромагнитные волны. Свойства ЭМВ. Шкала ЭМВ.
11. Распространение радиоволн.
12. Радиотелескопы. Радиоастрономия
13. .Оптические системы.
14. Телескопы. Рефлекторы и рефракторы
15. Обнаружение экзопланет. Фотографические методы. Методы затмений. Гравитационное линзирование
16. Контрольная работа № 1 «Методы астрофизических исследований »
17. Инфракрасное, ультрафиолетовое, рентгеновское излученияИнфракрасные телескопы, ультрафиолетовые, рентгеновские телескопы.
18. Гамма - квантовая астрономия. Нейтрино. Нейтринная астрономия.
19. Спектры электромагнитных колебаний. Спектральный анализ.
20. Эффект Доплера. Скорости звёзд. Расширение Вселенной
21. Элементы общей теории относительности.
	

























Контрольная работа
	1 четверть












2 четверть








3 четверть




















4 четверть







	2

	Солнце 

	1. Солнце. Строение Солнца. Внутреннее строение Солнца.
2. Источники энергии Солнца. Ядерные реакции.
3. Солнечно – Земные связи.
	
	

	3

	Звезды, туманности, галактики, Вселенная 

	1. Звёзды. Массы и размеры звёзд.
2. Разные звёзды. Двойные, кратные, переменные звёзды.
3. Диаграмма Герцшпрунга - Рассела
4. Эволюция звёзд.
5. Туманности. 
6. Галактики.
7. Эволюция Вселенной
8. Современные представления и гипотезы об эволюции Вселенной. 
9. Антропный принцип
	
	

	4
	Обобщение материала
	1. Итоговая контрольная работа
	Итоговая контрольная работа
	




Перечень контрольных работ
10 класс
Контрольные работы 
1. Контрольная работа № 1 «Астрометрия»
2. Контрольная работа № 2 «Небесная механика»
3. Итоговая контрольная работа


11 класс
Контрольные работы 
1. Контрольная работа № 1 «Методы астрофизических исследований »
2. Итоговая контрольная работа






[bookmark: _GoBack]Требования к уровню подготовки учащихся 10 класса
должны знать:
Имена выдающихся астрономов, специфику астрономических наблюдений, основные элементы небесной сферы, теорему о высоте Полюса мира, принципы определения горизонтальных и экваториальных координат светил, связь смены сезонов года с годовым движением Земли вокруг Солнца, принципы разделения поверхности Земли на климатические пояса, особенности различных способов счета времени, принципы, лежащие в основе составления календарей, понятие астрономической единицы, гелиоцентрическую картину строения Солнечной системы.конфигурации внутренних и внешних планет, законы движения планет, принципы, лежащие в основе выбора траекторий космических станций к телам Солнечной систем, причины возникновения приливных сил и их влияние на движение тел Солнечной системы, различные свойства тел Солнечной системы.
должны уметь:
Находить на небе ярчайшие звезды, работать со звёздной картой (определять координаты звёзд, положение Солнца в любой день года, видимую область небесной сферы для данной широты в заданное время года и суток), решать задачи на определение: высоты и зенитного расстояния светила в моменты кульминации, географической широты точек земной поверхности по астрономическим наблюдениям, лунных фаз, периодов возможного наступления затмений, синодического и сидерического периодов планет, расстояний до небесных тел и их параллаксов, конфигураций планет, на использование формул: законов Кеплера, закона всемирного тяготения, 1-й и 2-й космических скоростей, пользоваться астрономическим календарём для получения сведений о движении и возможностях наблюдения тел Солнечной системы, находить тела Солнечной системы на небе во время наблюдений.
должны использовать:
приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни


Требования к уровню подготовки учащихся 11 класса
должны знать:
Понятия: звёздной величины, параллакса, светимости, главной последовательности, солнечной постоянной, конвекции, конвективной зоны, фотосферы, гранул, хромосферы, солнечной короны, протуберанца, солнечных вспышек, солнечных пятен, солнечного ветра, Млечного пути, Галактики, звёздного скопления, рассеянных и шаровых скоплений, тангенциальной и лучевой скоростей, межзвёздной среды, разреженного газа, межзвёздной пыли, газопылевого слоя, светлых и темных туманностей, космических лучей, гравитационной конденсации, протопланетных дисков галактик, эллиптических, спиральных и неправильных галактик, скоплений галактик, взаимодействующих галактик, галактик с активными ядрами, радиогалактик, квазаров, реликтового излучения. Гипотезу о существовании жизни во Вселенной, характер движения звёзд в диске и сферической составляющей Галактики, общие представления о размере и структуре Галактики, направление на центр Галактики, возможность использования спектрального анализа для изучения небесных объектов, физический смысл закона Вина и принципа Доплера, принцип работы, назначение и возможности телескопов, связь физических характеристик звёзд между собой: температуры, светимости, звёздной величины, цвета, массы, плотности, размера, связь земных явлений с активностью Солнца, методы определения расстояний (методы геометрического и спектрального параллакса), особенности физического состояния вещества внутри звёзд, источники энергии звёзд, наблюдательные особенности белых карликов, нейтронных звёзд, переменных звёзд, новых и сверхновых звёзд, особенности эволюции звёзд различной массы, метод определения расстояний по красному смещению, закон Хаббла, сущность однородных изотропных моделей Вселенной, о возможностях наблюдения далёких галактик в эпоху их "молодости".
должны уметь:
Решать задачи на использование принципа Доплера и закона Вина, на определение массы небесных тел по скоростям орбитального движения, на определение расстояний до звёзд, на связь между светимостью, радиусом и температурой звезды, на определение расстояний до галактик. Оценивать разрешающую способность (дифракционную) телескопов, пользоваться шкалой звёздных величин, диаграммой "температура-светимость", связывать тангенциальную и лучевую скорости небесного тела с его пространственной скоростью, грубо оценивать массу Галактики по скорости кругового движения звёзд, различать на фотографиях различные типы звёздных скоплений и межзвёздных туманностей, определять расстояние до галактик по красному смещению, объяснять смысл понятий "расширяющаяся Вселенная" и "реликтовое излучение".
должны использовать:
приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни

Критерии и нормы оценки знаний, умений и навыков обучающихся при выполнении контрольных работ.
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УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ 10-11 КЛАСС

Рекомендации по оснащению школ учебно-методической
 литературой и техническими средствами обучения
· Д – демонстрационный экземпляр (1 экз., кроме специально оговоренных случаев),

	№
	Наименования объектов и средств материально-технического обеспечения
	Необходимое количество

	
	
	Старшая  школа (Профильный уровень)

	
	
	

	1
	2
	3

	
	БИБЛИОТЕЧНЫЙ ФОНД (КНИГОПЕЧАТНАЯ ПРОДУКЦИЯ)

	
	Примерные программы.
Учебники по астрономии
	Д
50

	
	Методическое пособие для учителя
	Д



	1
	2
	3

	
	ТЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА ОБУЧЕНИЯ (ТСО)

	
	ТСО, интегрированные с системой демонстрационного оборудования по физике

	
	Видеоплейер (видеомагнитофон)
	1

	
	Телевизор с универсальной подставкой (не менее 72 см диагональ)
	1



	1
	2
	3

	
	ТСО общего назначения

	
	Мультимедийный компьютер
	1

	
	Мультимедиапроектор
	1

	
	Средства телекоммуникации
	1

	
	Сканер
	1

	
	Принтер лазерный
	1

	
	Копировальный аппарат
	1



Учебное оборудование: 
· демонстрационная и ученическая подвижная карта звездного неба (ПКЗН);
· схемы небесной сферы;
· географический глобус;
· глобус звездного неба;
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2 v v BT o e T
PMAHTAX KOHTPOTLHOI PaGOTHI TIPOBEPSTIOT OMHAKOBKLI CONEPXATE b~
‘Bl 2NEMEHT 3HaHHA.

CornepxanHe TeMbl «BJIEKTPOMaTHHTHBIE ARIEHHA. DNeKTpoMar- » OrnpaeuTs daitnbi
HMTHAS HIIYKITWSI> MOXET MIYHaThCS JACTSIMM B 8 1 9 olaccax. B orom
Cysae CollepXaHHe KOHTPOTbHOH PaGOTh! MOKHO COKDATHT HIH fie-
petecTi ee B9 Knace

Kaokizast paGora cocToMT W3 Tpex uacteit. Uacth A conepart 7 Te-
CTOBLIX BOTIPOCOB C BHGOPOM OTHOIO MPABHTbHOTO OTBeTa. B uacT B
TIPEILIOAHbI JATA4H C PAHBIMIE (POPMAMH NDELCTANTEHIS HCXOIHEIX
JIAHHBIX M ACYETHbIE JAlIAY4H, HTO TIO3BOTAET TIDOBEPHTH He TOTHKO
YDOBeHb CrIEUMATbHbIX YMEHMIA 1 HABBIKOB, HO W CTETIEH OBTALEHHS
00111e06DAIOBATE THHEIMH KOMIIETEHLIMSMH (METONONOrHYECKHe, /10~
IHieCKHe YMEHIS; CpaBHEHHE, COMOCTABIeHME OGBEKTOB 0 Npe-
IOXeHHBIM OCHOBAHWAM:; PaGOTa C WH(OPMAIIHeEH, NIPENCTABIEHHOM
B pasHbix hopmax i Ap.). YacTe C NpEACTaBTeHa OTHOM KOMGHHM-
DoBaHHOIl pacteTHO 3aladel, BRIIOUAONIEl 3aKOHBI HECKOMbKHX
usmeckux Teopuit. Beero b paGore 11 sanatmii

OBS3ATENEHbIM OGBEMOM KOHTDO/IBHOM DAGOTHI SBTSETCA BHION-
Hetwe acrelt A u B (10 3anasiit). Tlpw 5Tom sataum wacti C yuaum-
€Cst MOTYT BHITIONIHSITE 110 XeianHto. JUist TMLEHCKUX, THMHa3HUeCKIX
KIIACCOB, 8 TAKKE KACCOB (PYIIN), B KOTODbiX OCYILIECTBISETCA Npea-
TIpOGWTBHAST TOLOTOBKA, PEKOMEHIYETCS! BHITIONHEHHE KOHTDOBHOM
PaGoThi B nonHOM OGbene (11 3anatiit).

'Bpenst BbITOHeHMS! KOHTPOMbHOI PaBOTs — ypoKk (45 Mitty). XKe-
JIATEIbHO, “TOBI YYALLMeCs! TIOTOTOBHA TAGHLLY 15 OTBETOB 4aCTH A
B TETPAILH /U1 KOHTPOIBHEIX PABOT 110 Haviala YpoKa. Bo Bpenst padoTt
LUKOIGHUKH MOTYT NOIBIOBATHCS! KAUIBKYZSTOPOM (HO HE MOGWIGHBIM
TeslepOHOM), 2 TAKOKE TABTMLIAMH (H3HCCKIX OCTOSHHBIX.

TIpH BbIOHeHIH PAGOTHI YHAILIHECS BHOCAT OTBETHI Ha BONPOCH!
“acTi A B TAGTHILY U1 OTBETOB; peliteHue 3a1a4 vaceit B u C npu-
BOAT B NIOAHOM OBbeMe.

» Cosaars PDF

sl

> Xpanenue daitnos

Pexomendayuu no nposepie padom:

© Kaxbiit PABHIBHBLI OTBET YACTH A OUeHMBaeTCs | Ganiom
(Bcero 7 Ganos);

 BepHOE DeliieHHe KAX0TO BIeMeNTa B 3a1auit B8 oLeHmpaeTest
B 1 G (scero 10 4 Gannos);

B PACUETHbIX 3A1a4aX YACTH B 10,1HOE BEHOE PeLlIeHHe OLIEHH-

°

Crpanu: 5 w35 | Uncno cros: 1588 yccxwit (Pocns)
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BOASAT B MOHOM OGBeMe.
» Cosaars PDF

sl

» OmnpasuTs aiinb

> Xpanenue daitnos

Pexomendauuu no nposepwe pasom:

 Kaxubiil IPABHIbHBIA OTBET YacTH A oleHBaeTcs | Gaiom
(Beero 7 Gauios);

© BepHOE PellleHHe KAKIOT0 YleMenTa B 341241 BS oLieHmBaeTcs
B 1 Gain (Bcero 10 4 GaiLios);

© B PACUCTHBIX 301A9aX ACTH B 0,THOE BEPHOE PeLLIEHHE OLIeHH-
BaeTcst B2 6al1a, B Cydae OLINGOK B MATEMATHIECKHX pacyeTax — |
6411, TIpH HeBepHOM peliieHH — 0 6arIoB (Bcero 4 6anna);

 pewenue 3anauu C11 olienupaetes ot 0 110 3 GALIOB, COLNACHO
PeKOMEHIALUSM:

NPUBEICHO NOHOE NPABILTHHOE PELLICHHE, BKTIOYAIONIEE PUCYHOK,
cxeMy (M HEOGXOTMMOCTH), 3ATIHCH DUIHYECKHX OPMYT, OTpaXA-
01X GU3MIECKHE 3aKOHBI, TPUMEHEHHE KOTOPBIX HEOGXOAUMO 7ist
PELICHHS 3a71auM BLIGPAHHBIM CMIOCOGOM, MPOBECHbI MATEMaTHYe-
CKue MpeoBpa3OBAHNS 1 PACHeTSl, NPEICTARTCH OTBET — 3 6an1a;

NpH MPaBUTLHOM XOJE PELICHHs 3ajaui JOMYIIEHB! OUGKH B
MaTeMaTHYECKUX pacyeTax — 2 6awna;

TIpM MPaBUTBHOM Mce pelCHUs AOMyIIeHa owmbKa (He Gonee
OIHO¥) B 3AMUCH QU3MIECKHX 32KOHOB WM HCTIONB30BAHbI HE BCe
HCXOAHbIE HOPMYIBI, HeoGXoaNMbIe A5 peiterns — 1 GaLt;

OTCYTCTBUC PEIICHNA, GoNee ONHOM OMMGKH B 3amucsx pusnye-
CKHX OPMYN, HCTIONB3OBAHME HEMIPHMEHMMOTO B IaHHBIX YCTOBHAX
3aKOHa M T. 1. — 0 Ga/ioB.

MakcumanbHbIi Gat paGotsi (10 3ananmit) coctapnser 14—15
Gawios, (11 3ananmii) — 18—19 Gamwros.

Pexomendyemasn ouenxa pabom:

Ouema 2 3 @ [
Yact A, B weree 8 §-10 -1 | 14,15
(10 sanawni) Ganion Ganton 6amon | Gainon
Hacn A, By C eree 9 9-12 1316 | 17-19
(T sanaruit) Ganton Gannon Gamos | Gauion

DOpMAT KOHTPOIbHBIX PAGOT TIO3BOSET YIUTENO POBECTH T10-
UleMEHTHbII AHATH3 KauecTBa SHAHMH 110 NPEIOKEHHOI TeMe ¢
Lebi0 JanbHelfiueli KOEKIMH COIEPXAHHS! 1t METOLOB 0BYHeHHMS.

°

Crpanuz: 5 w35 | Uncno cros: 1 588 yccxwit (Pocns)





